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Kommutator 



Die Erfindung betrifft einen KomnriLitator mit einer Vielzahl von Segmenten, die in einem 
Tragemiaterial verankert sind, und deren Aulienoberfiachen eine kreisfOrmige Laufober- 
fiache des Kommutators bilden. 

Derartige Kommutatoren sind bekannt. So zeigt z.B. die Fig. 6 einen axialen Querschnitt 
eines Kommutators 10a mit einer Vielzahl von Segmenten 12a. die in einem Prelistoff 
14a verankert sind. Dabei bilden die AuRenoberfiachen 16a der Segmente 12a die ent- 
sprechende Laufoberfl^che. In der Fig.6 sind zusStzlich noch die Anschlufifahnen 26a 
fur die entsprechende Verdrahtung dargestellt 

Obwohl die entsprechenden Anker der in Fig.6 gezeigten Segmente 12a im Querschnitt 
sagezahnfdrmig ausgebildet sind und somit eine grfifiere OberflSche fur eine Verbin- 
dung mit dem PreRstoff 14a bilden. konnen allein schon aufgrund der doch immer noch 
vorhandenen Elastizitat des Prelistoffs 14a sich einzelne Segmente 12a wahrend des 
Gebrauchs des Kommutators 10a in radialer Richtung nach auften leicht verschieben. 

Diese leichte Verschiebung fuhrt zu einer firtlichen UngleichmSSigkeit der Laufoberfia- 
che 16a, die einerseits zu einer leichten Unwucht fuhren kann. aber andererseits zu ei- 
ner grOlieren Beanspmchung der Schleifelemente und sogar zu deren ZerstOrung fuh- 
ren kann. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugmnde, einen Kommutator der eingangs ge- 
nannten Art anzugeben. der mit technisch einfachen Mittein stets eine weitestgehend 
einheitliche LaufoberflSche sicherstellt. 

Diese Aufgabe wird bei einem Kommutator der eingangs genannten Art erfindungs- 
gemaiJe dadurch gel6st, da(S die Segmente einen axialen Querschnitt aulweisen, der 
uber das Tragermaterial eine gegenseitige Koppelung der Segmente bezuglich radia- 
ler Krafte bzw. Verschiebungen sicherstellt. 



Erfindungsemaii ist dadurch sichergestellt, da(i eine radiale Verschiebung nach au- 
(len von einigen Segmenten auf die jeweils benachbarten ubertragen wird, so da(i ei- 
ne keine Unebenheiten aufweisende Laufoberfiache gewahrieistet ist. 

Dabei ist es von Vorteil, wenn der axiale Querschnitt jedes Segments auf der einen 
radial verlaufenden Seite eine Ausspaoing und auf der anderen radial verlaufenden 
Seite einen Vorsprung aufweist derart. dafS der Vorspmng des einen Segments in die 
Aussparung des benachbarten Segments hineinragt und dabei die die Aussparung 
des benachbarten Segments uberspannende und mit der entsprechenden, radial 
verlaufenden Seite fluchtende Verbindungslinie in Richtung auf das benachbarte 
Segment zu durchdringt. 

Obwohl eine Vielzahl von Querschnittsformen denkbar ist, ist es von Vorteil. wenn die 
Ausspanjng eine konkave Ausbuchtung und der Vorsprung konvex ausgebildet ist. 

Eine noch bessere Kopplung benachbarter Segmente ist dadurch erreichbar. wenn 
jedes Segment in radialer Richtung beiderseits des Vorspnjngs zusatzliche Ausklin- 
^..kungen aufweist. 

Ein besonders einfaches Herstellungsverfahren ist dann gegeben, wenn die Ausspa- 
rung und der Vorsprung eines jeden Segments sich Qber die gesamte axiale L^nge 
des Segmentes erstrecken, wobei es allerdings auch mdglich ist. dal^ jedes Segment 
in axialer Richtung mit mehreren Aussparungen und mit einer entsprechenden Anzahl 
von VorspnOngen versehen ist. 

Eine besonders gleichmSRige Kopplung und somit Kraftubertragung ist dann gewShr- 
leistet, wenn die Ausspamng und das zum benachbarten Segment weisende Ende 
des Vorsprungs kreisfOrmig ausgebildet ist, wobei die jeweiligen Kreiskonturen kon- 
zentrisch angeordnet sind. 

Dies kann dadurch noch erhoht werden, wenn die in radialer Richtung aufiere zusatz- 
liche Ausklinkung im wesentlichen die gleiche Kontur aufweist wie das Sufiere Ende 



des Vorspmngs, da dadurch eine noch bessere Kopplung benachbarter Segmente 
sichergestellt ist. 

Obwohl eine Vielzahl elektrisch leitender Materialien fur die Segmente denkbar ist, hat 
sich allerdings Kupfer als besonders vorteilhaft eoMesen. 

Bevorzugterweise besteht das Tragenmaterial fur die Segmente aus einem isolieren- 
den PreSstoff. es kOnnen aber auch andere, nicht leitende Materialien ven/vandt wer- 
den. 

Vorteilhaftenweise werden die Segmente stranggeprelit und in gewunschte LSngen 
geschnitten. 

Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der fol- 
genden Beschreibung mehrerer Ausfuhrungsfonmen sowie aus den beigefugten 
. Zeichnungen, auf die Bezug genommen wird. Es zeigen: 

Eijg. 1 einen axialen Querschnitt eines Segmentes gemSft einer ersten Ausfuh- 
mngsform; 

Fig. 2 einen axialen Querschnitt eines Segmentes gemas einer zweiten Aus- 
fQhmngsform; 

Fig. 3 einen axialen Querschnitt eines Segmentes gemaii einer dritten Ausfuh- 
njngsform; 

Fig. 4 einen axialen Teilschnitt durch einen Kommutator, der mit Segmenten 
gemaii Fig.1 bestucktist; 

Fig, 5A und 5B entsprechende Quers.chnitte durch einen Kommutator, der mit Seg- 
menten gem. Fig.1 bestuckt ist; und 

Fig. 6 einen axialen Querschnitt durch einen bekannten Kommutator. 



In der Fig.1 ist ein Segment 12 gemafJ einer ersten AusfQhrungsform fur einen Kom- 
mutator dargestellt. Dieses Segment 12 weist eine AuBenoberfiache 16 auf. die im 
wesentlichen senkrecht auf einem Radius bzw. einem Durchmesser des mit diesem 
Segment 12 bestuckten Kommutators steht. 

Ausgehend von dieser Au(3enobertiache 16 weist das Segment 12 zwei radial verlau- 
fende Seiten auf. die radial nach innen etwas aufeinander zu laufen. 

Eine radial verlaufende Seite des Segmentes 12 enthSIt eine kreisffimiige Ausspa- 
rung bzw. Ausbuchtung 18, die grOBtenteils in der radial nach innen weisenden Haifte 
der radial verlaufenden Seite angeordnet Ist, 

Auf der gegenuberliegenden, radial verlaufenden Seite Ist ein Vorspnjng 20 angeord- 
net, der im wesentlichen senkrecht zu dem Radius bzw. der radialen Mittellinie ver- 
laufl. In radialer Richtung beiderseits des Vorsprungs 20 sind zusatzliche Ausklinkun- 
gen 22 und 24 angeordnet wobei die in radialer Richtung gesehen auSere AusWin- 
-kung 24 in der Kontur im wesentlichen mit der Endkontur des Vorspmnges 20 Qber- 
einstimmt. Beide Konturen sind kreisfcirmig ausgebildet. 

In der Fig.2 ist eine altemative AusfQhrungsform eines Segmentes 12b dargestellt. 
wobei eine Ausspamng 18b an einer radial verlaufenden Seite im Querschnitt gese- 
hen dreieckfOrmig ausgebildet ist. Ein auf der gegenOberliegenden radial verlaufen- 
den Seite ausgebildeter Vorsprung 20b weist eine der Kontur der Aussparung 1 8b 
:.entsprechende Kontur. nSmlich eine ebenfalls dreieckfOrmige, auf. 

In der Fig.3 ist ein dem Segment 12 von Fig.1 ahnliches Segment 12c dargestellt. wo- 
bei lediglich die Konturen einer Ausspamng 18c und eines Vorsprungs 20c unter- 
schiedlich zur Fig.1 ausgebildet sind. 

Die in der Fig.3 gezeigte Ausfuhmngsform weist eine rechteckfOmnige Aussparung 
18c auf, wobei der Vorspmng 20c ebenfalls rechteckformig ausgebildet ist. Ahnlich 
wie bei der Fig.1, sind, in radialer Richtung gesehen. beiderseits des Vorsprungs 20c 



zusatzliche Ausklinkungen 22c und 24c ausgebildet, wobei die in radialer Richtung 
gesehen auUere Auskfinkung 24c eine dem Ende des Vorsprungs 20c entsprechende 
Kcntur aufweist. 

Die Ausfuhrungsformen gemSli der Fig. 1 bis 3 stellen lediglich Beispiele dar. Selbst- 
verstandlich ist es moglich, die entsprechenden Querschnitte bedarfsgerecht zu vari- 
ieren. 

Die Fig.4 zeigt einen axialen Teilquerschnitt eines mit Segmenten 12 gemaiJ Fig. .1 
bestuckten Kommutators 10. Dabei ist deutilch zu erkennen. dail die Segmente 12 
radial ausgerlchtet sind und die VorsprOnge 20 derart in die Ausspamngen 18 der be- 
nachbart angeordneten Segmente 12 hineinragen. da6 die Jeweiligen Vorspriinge 20, 
die die entsprechende Ausspamng 18 des benachbarten Segments 12 uberspan- 
nende und mit der entsprechenden, radial verlaufenden Seite fluchtende Verbin- 
dungslinie in Richtung auf das benachbarte Segment 12 zu durchdringt Diese Anord- 
nung stellt sicher, dad die radiale AuswSrtsbewegung irgendeines Segmentes auf die 
jeweiligen benachbarten Segmente 12 ubertragen wird, so dad die AuSenoberfiachen 
-16.der Segmente 12 weiterhin eine krelsfOnriige, zumindest aber glatte Laufoberfia- 
che des Kommutators bilden. Da die entsprechenden Kreiskonturen der Ausspamn- 
gen und der entsprechenden Vorspriinge kgnzentrisch angeordnet sind, ist eine noch 
gleichmaUigere KraftQbertragung mdglich. 

Des weiteren ist in der Fig.4 deutlich zu sehen, daft die entsprechenden radiaien 
Krafte uber ein Tragennaterial, z.B. Preftstoff 14, auf die benachbarten Segmente 
Obertragen werden. 

Die Fig.5A und 5B zeigen einen axialen Querschnitt (Fig.SA) bzw. einen entlang der 
Linie A-A von Fig.5A gesehenen Querschnitt durch einen mit den Segmenten 12 ge- 
maii Fig.l bzw. 4 bestOckten Kommutator 10. 

Wie aus der Fig.SA entnehmbar. sind die entsprechenden Vorspriinge 20 und Aus- 
spanjngen 18 der Segmente 12 derart ausgerichtet und angeordnet, daft sie im we- 
sentlichen auf einem Kreis urn die Rotationsachse des Kommutators 10 liegen. 



Selbstverstandlich sind die Segmente 12. wie in Fig.SB am deutlichstens zu sehen. 
mit entsprechenden Fahnen 26 fur die Verdrahtung versehen. 

Obwohl in den FIguren nicht gezeigt, k6nnen die Ausspamngen 18 und VorspnQnge 
20 der Segmente 12 sich Qber die gesamte axiale L^nge der Segmente erstrecken. 
Allerdings ist es. aber auch mOglich, dal3 jedes Segment 12 in axialer Richtung mit 
mehreren Ausspamngen 1 8 und mit einer entsprechenden Anzahl von VorsprOngen 
20 versehen ist. 
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SchutzansprUche: 

1. Kommutator (10) mit einer Vielzahl von Segmenten (12), die in einem Tr^ger- 
material (14) verankert sind und deren Auftenoberflachen (16) eine kreisfomnige 
Laufoberfiache des Kommutators (10) bilden. dadurch gekennzeichnet, da(i die 
Segmente (12) einen axialen Querschnitt aufweisen, der uber das Tragenmaterial (14) 
eine gegenseitige Kopplung der Segmente (12) bezuglich radialer Krafte bzw. Ver- 
schiebungen sicherstellt 

2. Kommutator (1 0) nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dalJ der axiale 
Querschnitt jedes Segments (12) auf der einen radial verlaufenden Seite eine Aus- 
spamng (18) und auf der anderen radial verlaufenden Seite einen Vorsprung (20) 
aufweist derart, dali der Vorspmng (20) des einen Segments (12) in die Ausspamng 
(18) des benachbarten Segments (12) hineinragt und dabei die die Aussparung (18) 
des benachbarten Segments (12) uberspannende und mit der entsprechenden. radial 
verlaufenden Seite fluchtende Verbindungslinie in Richtung auf das benachbarte 
Segment (12) zu durchdringt. 

3. Kommutator (10) nach Anspmch 2, dadurch gekennzeichnet, dad die Aus- 
spamng eine konkave Ausbuchtung (18) ist und dali der Vorspmng (20) konvex aus- 
gebildet ist. 

4. Kommutator (1 0) nach Anspmch 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dali je- 
des Segment (12) in radialer Richtung beiderseits des Vorspmngs (20) zusStzliche 
Ausklinkungen (22, 24) aufweist. 

5. Kommutator (1 0) nach mindestens einem der vorstehenden Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dali die Ausspamng (18) und der Vorspmng (20) eines 
jeden Segments (12) sich (iber die gesamte axiale Lange des Segmentes (12) er- 
strecken. 

6. Kommutator (1 0) nach mindestens einem der vorstehenden Ansprtiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafJ jedes Segment (12) in axialer Richtung mit mehreren 



Ausspamngen (18) und mit einer entsprechenden Anzahl von VorspnOngen (20) ver- 
sehenist. 

7. Kommutator (1 0) nach mindestens einem der vorstehenden Anspmche 2 bis 6, 
dadurch gekennzelchnet, da(^ die Aussparung (18) und das zum benachbarten 
Segment (12) weisende Ende des Vorsprungs (20) kreisfOnmig ausgeblldet sind, wo- 
bel die jeweiligen Kreiskonturen konzentrisch angeordnet sind. 

8. Kommutator (1 0) nach mindestens einem der vorstehenden Ansprtiche 4 bis 7, 
dadurch gekennzelchnet, dal^ die in radialer Richtung &u&ere zusdtzllche Ausklin- 
kung (24) im wesentlichen die gleiche Kontur aulweist wie das Suliere Ende des Vor- 
sprungs (20). 

9. Kommutator (1 0) nach mindestens einem der vorstehenden Ansprtiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzelchnet, dad die Segmente (12) aus Kupfer bestehen. 

10. Kommutator (10) nach mindestens einem der vorstehenden Ansprtiche 1 bis 9, 
.^adurch gekennzelchnet, da& das Trdgemiaterial ein PreHstoff (14) ist. 

1 1 . Kommutator (1 0) nach mindestens einem der vorstehenden Ansprtiche 1 bis 
10, dadurch gekennzelchnet, dali die Segmente (12) stranggepreat sind. 
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FIGUR 1 




FIGUR 2 




FIGUR 3 




FIGUR 5B 




FIGUR 6 



